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«Подмокание» у молодняка соболей клеточного содержания является экономически значимой проблемой современного 
звероводства в России. Заболеваемость молодняка соболей может достигать 6 %. Технологический цикл клеточного 
выращивания соболей не предусматривает вакцинаций и других диагностических манипуляций в связи с активной 
реакцией животных на внешние раздражители и высоким риском стресса для них. В этой связи при диагнозе «под-
мокания» у молодняка соболей регламент ветеринарного вмешательства предусматривает только местную аэро-
зольную обработку антимикробными препаратами. Исследования, посвященные этиологии и патогенезу «подмока-
ния» у молодняка соболей, немногочисленны. Остаются неизвестными причины и патофизиологические механизмы 
развития «подмокания», в частности, механизмы нарушения мочевыделения и недержания мочи. В нашей работе 
проведен анализ мочи и данных патологоанатомического вскрытия у 76 молодых соболей с диагнозом «подмокание».  
В результате у животных выявлена сопутствующая патология органов пищеварительной и респираторной системы, 
а также гистологические признаки цистита и вероятной инфекции мочевыделительных путей Escherichia coli.  
Однако у 26 % самцов и 33 % самок патология внутренних органов и органов мочевыделительной системы не вы-
явлена. Подобные находки требуют дальнейшего поиска причин и механизмов развития заболевания.
Ключевые слова: соболь, анализ мочи, патология, «подмокание», недержание мочи, аутопсия, гистология.

«Wet belly» in young sables
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«Wet belly» in young sables kept in cages is an economically significant problem in modern fur farming in Russia. The incidence 
of disease in young sables can reach 6 %. The technological cycle of cage breeding of sables does not provide for vaccinations and 
other diagnostic procedures due to the animals’ active reaction to external stimuli and the high risk of stress for the animals. 
In this regard, when diagnosing «wet belly» in young sable, the veterinary intervention protocol provides only for local aerosol 
treatment with antimicrobial drugs. There are few studies on the etiology and pathogenesis of «wet belly» in young sable. 
The causes and pathophysiological mechanisms of the development of «wet belly», in particular, the mechanisms of urinary 
dysfunction and urinary incontinence, remain unknown. In our work, we analyzed urine and pathological autopsy data from  
76 young sables diagnosed with «wet belly». As a result, the animals were found to have concomitant pathology of the digestive 
and respiratory systems, as well as histological signs of cystitis and probable Escherichia coli infection of the urinary tract. 
However, in 26 % of males and 33 % of females, no pathology of the internal organs or urinary system was detected. Such 
findings require further investigation into the causes and mechanisms of the disease.
Key words: sable, urinalysis, pathology, «wet belly», urinary incontinence, autopsy, histology.

Сокращения: ГАГ — гликозаминогликаны,  
ИМП — инфекции мочевыводящих путей, КОЕ —  
колониеобразующие единицы, IGF-1 — Insulin-
like Growth Factor-1 (инсулиноподобный фактор  
роста 1, соматомедин С)

Введение

«Подмокание» — заболевание пушных зверей 
клеточного содержания, связанное с недержанием 
мочи, и, как следствие, повреждением кожи и меха 
в области брюшной стенки [23]. Успешная промыш-
ленная доместикация соболей и создание ферм для 

их разведения была связана со снижением популя-
ции животных в природе. Главным достижением 
в разведении соболей за 90-летний исторический 
период в Советском Союзе и России является соз-
дание двух уникальных пород: «Черный соболь» 
в 1969 году и «Салтыковская-1» в 2007 году [14]. 
Для содержания соболей в России используются 
типовые сараи различной конструкции, в которых 
звери содержатся в бескаркасных клетках из ме-
таллической оцинкованной сетки.

Брачный сезон у соболей приходится на летние 
месяцы — с середины июня до середины августа. 
Период беременности длится от 273 до 300 дней. 
Большинство самок соболя достигают половой 
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зрелости в 15…16 месяцев и впервые рожают в 
возрасте двух-трех лет. В выводке бывает от одного 
до восьми детенышей, средняя плодовитость — 
три щенка. Продолжительность жизни животных 
составляет 15…18 лет, при этом самки нормально 
размножаются до возраста 10…12 лет [4]. Щенение 
самок соболей в соответствии с технологическим 
циклом происходит в апреле, отъем щенков произ-
водится в возрасте 45 суток, животных помещают 
в клетки, по две особи разного пола. В конце июля 
и в первую декаду августа производится рассад-
ка молодых соболей в индивидуальные клетки.  
С этого момента у животных наблюдаются первые 
симптомы заболевания, проявляющиеся в недер-
жании мочи с намоканием меха в области живота 
и задних конечностей (рис. 1 a, b).

Рис. 1. Соболя с клиническими признаками 
«подмокания»: a — два молодых соболя (признаки 
«подмокания» указаны красными стрелками); b — 
черный соболь после отсадки

Sables with clinical signs of «wet belly»: a — two 
young sables (signs of «wet belly» are indicated by 
red arrows); b — dlack sable after being moved to  
a single cage

Весь период выращивания щенков соболей от 
рождения до эвтаназии длится около 7 месяцев.  
Заболеваемость молодняка соболей варьируется в 
диапазоне от 0,1 до 6 % популяции (данные компа-
нии «Северная Пушнина»). Заболевание регистри-
руется и у самцов, и у самок.

Цель исследования

Целью настоящего исследования является ком-
плексный анализ клинического статуса, данных 
лабораторных тестов и результатов выборочной 
аутопсии молодняка соболя черного с диагнозом 
«подмокание» для выявления наиболее вероятных 
причин и механизмов патогенеза заболевания.

Материалы и методы

Исследование выполнено на предприятии зве-
росовхоза «Северная Пушнина» в Ленинградской 
области. Методом случайного отбора было подвер-
гнуто аутопсии 97 соболей (молодняк), в том числе 
21 здоровых и 76 больных (64 самцов и 12 самок)  
с прижизненным клиническим диагнозом «под-
мокание». Аутопсию соболей проводили в спинном 
положении, внутренние органы осматривали, после 
чего извлекали единым органо-комплексом. Ре-
зультаты патологоанатомического вскрытия запи-
сывали в модифицированный нами протокол [25].

Образцы тканей мочевого пузыря фиксирова-
ли в 10%-м забуференном растворе формалина.  
Гистологические срезы мочевого пузыря получали 
на роторном микротоме Slee Cut 5062, окрашива-
ли гематоксилин-эозином; толуидиновым синим 
для выявления тучных клеток, а также методом 
Хейла для идентификации гликозаминогликанов.  
Гистологические срезы исследовали под микро-
скопом (Zeiss Axio Observer A1); микрофотографии 
получали с помощью устройства захвата изображе-
ния Pixera Penguin 150 CL.

Для получения проб мочи у соболей нами было 
разработано «Устройство для сбора экскремен-
тов животных в клеточном звероводстве» [26]  
(рис. 2 a, b).

Для выборочного анализа мочи зверей были 
сформированы 4 группы животных: в группы 1…3 
были включены соболи, имеющие клинические 
признаки 1-й, 2-й и 3-й степени тяжести заболе-
вания. В группу 4 были включены клинически 
здоровые животные. Отбор проб мочи и оценку 
суточного диуреза у животных проводили в тече-
ние 7 суток.

В собранной моче после центрифугирования 
определяли: 1) относительную плотность — арео-
метром-урометром АУ (1000-1050); 2) рН мочи —  
лабораторным рН-метром рН-150 МИ; 3) содер-
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жание общего белка — биуретовым методом;  
4) содержание альбумина — иммунотурбидиме-
трическим методом; 5) содержание креатинина —  
кинетическим методом Яффе; 6) содержание 
сульфатированных ГАГ — спектрофотометриче-
ским методом [11, 19], адаптированным нами для 
96-луночного планшета [27, 28].

Осадок мочи исследовали под микроскопом 
(Zeiss Axio Observer A1).

Проводили выборочный бактериологический 
анализ мочи.

Для определения биохимических показателей 
мочи использовали коммерческие наборы реак-
тивов фирмы Randox, спектрофотометр Shimazu 
UV 1700.

Статистическую обработку полученных дан-
ных выполняли в программе GraphPad Prizm 8.4. 
Нормальность распределения оценивали в тесте 
Шапиро-Уилка. Данные обрабатывали методами 
описательной статистики с определением средних 
значений и стандартного отклонения в формате 
M±S. Статистическую значимость различий пока-
зателей сравниваемых групп определяли методом 
однофакторного дисперсионного анализа. Разли-
чия сравниваемых показателей считали статисти-
чески значимыми при уровне р<0,05. 

Результаты

Основным клиническим симптомом «подмо-
кания» у молодых соболей является повреждение 
меха и кожи в области нижней части живота посто-
янно выделяющейся мочой, которое может сопро-
вождаться язвенными дефектами кожи (рис. 3 a).  

При этом в зависимости от тяжести заболевания 
площадь поврежденной области вариабельна в 
широких пределах от 2 до >20 см2. На основании 
проведенных измерений мы классифицировали 
«подмокание» у молодняка соболей в зависимо-
сти от площади повреждения меха и кожи (см2)  
на 3 степени: 1-я степень (легкая) — 2…10 см2;  
2-я степень (средней тяжести) — 10…20 см2;  
3-я степень (тяжелая форма) — > 20 см2 (рис. 3 b, c).  
С увеличением тяжести заболевания, также на-
блюдается значимое снижение массы тела живот-
ных (рис. 3 d). К иногда наблюдаемым симптомам 
заболевания относятся анемичность слизистых 
оболочек, диарея, дегидратация и дистрофия ске-
летной мускулатуры.

При послеубойной аутопсии случайно ото-
бранных 76 тушек соболей (64 самца и 12 самок)  
с диагнозом «подмокание» признаки диареи наблю-
дались у 10 % животных, анемичность слизистых 
оболочек — в 27 % случаев. Дистрофические из-
менения в скелетной мускулатуре присутствовали 
у 26 самцов (37 %) и 3 самок (10 %). Признаки 
дегидратации отмечены у 12 самцов (17,1 %)  
и 2 самок (6,6 %). Сопутствующая патология 
внутренних органов выявлена у 47 (73 %) самцов  
и у 8 (67 %) самок. У самцов и самок наиболее 
часто регистрировали патологию органов пище-
варительной системы, в том числе патологию 
печени, и бронхопневмонию. Патологические 
изменения в почках обнаружены не были. Сле-
дует отметить, что у 17 самцов (26 %) и у 4 самок  
(33 %) патологические изменения внутренних ор-
ганов отсутствовали (табл. 1).

Геморрагические участки в мочевом пузыре на-
блюдались в 28 % случаях у самцов и в 42 % слу-

Рис. 2. Получение проб мочи: a — устройства для сбора мочи в рабочем положении; b — образец со-
бранной мочи

Obtaining urine samples: a — urine collection devices in working position; b — sample of collected urine

В.Е. Соболев
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чаях у самок. Относительно очагов кровоизлияний 
в мочевом пузыре нельзя исключить ятрогенное 
происхождение геморрагических очагов в связи 
с потенциально возможной ятрогенной травмой, 
вызванной летальной инъекцией при эвтаназии. 
Однако у некоторых животных наблюдали отек 
и гиперемию слизистой оболочки мочевого пу-
зыря, сопровождающуюся инфильтрацией под-

слизистого слоя эритроцитами (рис. 4). К другим 
гистологическим находкам в мочевом пузыре  
у больных животных относятся локальные участки 
метаплазии клеток в подслизистом слое, напоми-
нающие «гнезда фон Брунна» (Von Brunn’s nest) 
(см. рис. 4). Подобная гистологическая картина 
отчасти напоминает non-Hunner bladder pain synd- 
rome [12]. У некоторых соболей на гистологических 

Рис. 3. Клинические симптомы «подмокания» и статистический анализ:
a — язвенный дерматит (черные стрелки);
b — три стадии «подмокания» у соболей (1-я, 2-я и 3-я слева направо);
c — статистический анализ площади «подмокания» на разных стадиях заболевания (M±S), * различия 

между стадиями значимы при p≤0,01;
d — статистический анализ площади массы тела соболей больных подмоканием на разных стадиях 

заболевания (M±S), * различия с контрольной группой значимы при p≤0,01; # различия с 1-й и 2-й ста-
дией значимы при p≤0,01

Clinical symptoms of «wet belly» and statistical analysis:
a — ulcerative dermatitis (black arrows); 
b — three stages of «wet belly» in sables: (1st, 2nd, 3d left to right);
с — statistical analysis of «wet belly» area at different stages of the disease (M±S), * differences between 

stages are significant for p≤0.01; 
d — statistical analysis of the body weight area of sables of «wet belly» patients at different stages 

of the disease (M±S), * differences from the control group are significant for p≤0.01; # differences from stage 
1 and 2 are significant for p≤0.01

«Подмокание» у молодняка черного соболя
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срезах мочевого пузыря присутствовали папилляр-
но-полипоидные элементы (см. рис. 4), которые по 
некоторым признакам подобны картине, наблюдае-
мой при полипоидном цистите [30]. Однако следует 
отметить, что мы не обнаружили инфильтрацию 
подслизистой основы иммунокомпетентными 
клетками и / или нейтрофилами, что явно указыва-
ло бы на развитие воспаления классического типа. 
Увеличение присутствия тучных клеток в тканях 
мочевого пузыря также не было выявлено. 

В результате анализов мочи было установлено, 
что у больных «подмоканием» соболей с увеличе-
нием тяжести заболевания в два-три раза снижа-
ется объем собранной суточной мочи. Различия 
являются статистически значимыми (р<0,001) 
для животных 1-й…3-й групп (1-я…3-я сте- 
пень тяжести «подмокания») по сравнению со 
здоровыми животными 4-й группы (рис. 5 а).  
Объем суточного диуреза (M±m) у животных 
1-й группы — 67,91±17,15 мл; во 2-й группе — 
51,72±21,00 мл; в 3-й — 31,28±21,29 мл и в 4-й — 
134,0±34,85 мл.

У больных «подмоканием» зверей рН мочи был 
сопоставим с показателями у здоровых животных 
(6,79±0,34) и составил 6,7±0,54. В моче больных 
«подмоканием» соболей было отмечено повы-
шенное содержание общего белка 5,19±1,62 г/л, 
в отличие от здоровых животных, выделяющих не 
более 1,22± 0,21 г/л (р<0,01) (рис. 5, b). Содержание 
альбумина в моче соболей, больных «подмокани-
ем», также повышено и составляет 1,23±0,67 г/л, 
по сравнению с показателями здоровых животных 
0,13±0,06 г/л (рис. 6 a). В моче больных соболей 
отмечено также повышенное содержание кре-
атинина (р=0,02), по сравнению с показателями 
контрольной группы (рис. 6, b).

Содержание сульфатированных ГАГ в моче 
здоровых животных составило 3,67±0,17 мг/дл,  
у соболей, больных «подмоканием», 2,49±0,23 мг/дл. 
Различия являются статистически значимыми 

при p=0,017 (рис. 7, a). Относительная плотность 
мочи у больных и у здоровых зверей не имела 
статистически значимых различий и составляла 
1,02± 0,004 у заболевших и 1,02± 0,006 у здоровых 
животных. При микроскопическом исследовании 
осадка мочи у некоторых больных «подмокани-
ем» соболей обнаружены единичные кристаллы 
или конгломераты кристаллов цистина (рис. 7, b), 
цилиндроиды и элементы слизи. Органические 
элементы осадка: клетки крови и эпителия моче-
вого пузыря в моче больных и здоровых животных 
встречались в пределах 0…3 элемента в поле зрения 
микроскопа (х200).

Выборочный бактериологический анализ мочи 
соболей, больных «подмоканием» в 50 % проб вы-
явил присутствие E. coli (˂ 103 КОЕ/ 1 мл). Культура 
выделенного микроорганизма оказалась чувстви-
тельной к большинству тестируемых антибиотиков 
(табл. 2).

Обсуждение

Причины возникновения «подмокания» у пуш-
ных зверей клеточного содержания до сих пор не 
установлены. Российские исследователи основ-
ными причинами развития болезни считают не-
полноценное кормление, в том числе: избыток в 
рационе жира, недостаток углеводов; нарушение 
соотношения кальция и фосфора в рационе, де-
фицит витаминов А, Е, холина; нарушения обмена 
веществ; а также скармливание некачественных 
субпродуктов, интоксикацию экзогенными яда-
ми [21]. Большинство публикаций, посвященных 
изучению этиологии и патогенеза «подмокания» 
у пушных зверей, относится к 60–70-м годам 
двадцатого века. Наиболее подробно заболевание 
было изучено у представителя семейства куньих — 
американской норки (Mustela lutreola). У норок 
в качестве вероятных причин «подмокания»  

1. Результаты выборочного вскрытия молодых соболей с диагнозом «подмокание» (n=76).
The results of a selective autopsy of young sables diagnosed with «wet belly» (n=76).

Органы /органные системы Патологоанатомический диагноз
Количество случаев, n/%

Самцы (n=64) Самки (n=12)

Органы дыхания Бронхопневмония 14/22 6/50

Желудок и кишечник
Расширение желудка Гастрит 

Гастроэнтерит/энтерит Энтероколит

4/6
8/12
28/44
14/22

-
1/8
3/25
4/33

Печень
Гепатит 

Липидоз печени
5/8

18/28
2/16
2/16

Мочевыделительная система Цистит? 18/28 5/42

Без патологических изменений 17/26 4/33

В.Е. Соболев
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Рис. 4. Гистология мочевого пузыря у соболей: a — у здорового животного (окраска толуидиновым 
синим); b…c — у соболя со 2-й стадией «подмокания»: b — окраска толуидиновым синим, в подслизистом 
слое видны участки очаговой клеточной метаплазии (черные стрелки); c — окраска гематоксилином 
и эозином, в подслизистом слое видны участки очаговой клеточной метаплазии (черные наконечни-
ки стрелок); d — окраска толуидиновым синим, папиллярно-полипоидный элемент (черная стрелка);  
e — у соболя с 3-й стадией «подмокания» и геморрагическими участками в мочевом пузыре (окраска по 
Хейлу), десквамацией эпителия до базального слоя, инфильтрацией подслизистого слоя эритроцитами 
(черные стрелки)

Histology of the urinary bladder in sables: a — in a healthy animal (staining with toluidine blue);  
b…c — in a sable with stage 2 of «wet belly»: b — staining with toluidine blue), areas of focal cell metaplasia 
(black arrows) are seen in the submucosal layer; c — staining with hematoxylin and eosin), areas of focal cell 
metaplasia (black arrowheads) are seen in the submucosal layer; d — staining with toluidine blue, papillary-
polypoid pattern (black arrow); 0e — in a sable with stage 3 of «wet belly» and hemorrhagic parts in the blad-
der (Hale’s staining), desquamation of the epithelium to the basal layer, infiltration of the submucosal layer 
with erythrocytes (black arrows)

a                                                                                 b

«Подмокание» у молодняка черного соболя
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Рис. 5. Результаты анализа мочи: a — объем суточного диуреза, мл, соболей, больных «подмоканием» 
(1-я…3-я группы) и здоровых соболей (4-я группа) ** — р <0,001; b — содержание общего белка, г/л,  
в моче больных «подмоканием» и здоровых соболей

Urinalysis results: a — volume of daily diuresis, ml, of sables with «wet belly» (groups 1st…3d) and healthy 
sables (group 4) ** — p <0.001; b — content of total protein, g/l, in the urine of sables with «wet belly» and 
healthy sables

Рис. 6. Содержание альбумина (a) и креатинина (b) в моче больных «подмоканием» и здоровых соболей
Albumin (a) and creatinine (b) content in the urine of sables sick with «wet belly» and healthy ones

Рис. 7. Содержание сульфатированных ГАГ (a) в моче больных «подмоканием» и здоровых соболей; 
кристаллы цистина (b) в моче соболей, больных «подмоканием»

Content of sulfated GAGs (a) in the urine of sables sick with «wet belly» and healthy ones; cystine crystals 
(b) in the urine of sables sick with «wet belly»

В.Е. Соболев
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рассматривались условия кормления, климати-
ческие факторы, наследственность, технологии 
выращивания, а также влияние патогенных микро-
организмов [1, 2, 10, 18, 29, Nutrient Requirements, 
1982]. Наибольший объем исследований был 
посвящен влиянию условий кормления на забо-
леваемость животных. В частности, обнаружена 
повышенная частота заболеваемости у норок, в 
рационе которых содержится увеличенное содер-
жание кальция — 1,03 %, а кальциево-фосфорное 
отношение в рационе составляет 2:1 [2]. Повы-
шение содержания жира в рационе норок с 4,6 %  
до 8,6 % более чем в 5 раз увеличивает заболевае-
мость животных [10]. В руководстве по кормлению 
и выращиванию норок указывается на увеличение 
заболеваемости «подмоканием» под влиянием не-
благоприятных климатических условий, а также 
при повышении температуры окружающей среды 
[Nutrient Requirements, 1982]. 

Некоторые авторы отмечают, что «подмокание» 
имеет клинические особенности, сходные с теми, 
которые наблюдаются при ИМП [6]. Бактериальная 
инфекция может быть фактором, способствующим 
развитию заболевания (Gunn C.K., 1962; 1966).  
С другой стороны, имеются исследования, в ко-
торых указывается на полное отсутствие гисто-
логических изменений в почках, мочеточниках, 
мочевом пузыре и препуции у норок, больных 
«подмоканием», что опровергает гипотезу об ин-
фекционном происхождении заболевания [5].

Патофизиологические механизмы «подмока-
ния» по мнению российских исследователей заклю-
чаются в том, что при избытке в рационе кальция 
и жира образуются труднорастворимые липоидные 
соединения, которые, выделяясь с мочой, снижа-
ют ее поверхностное натяжение, вследствие чего 
моча во время акта мочеиспускания растекается 
по брюшной стенке и внутренней стороне конеч-

ностей [21]. Моча с более низким поверхностным 
натяжением легче проникает в мех и вызывает 
«подмокание» меха. Присутствующие в моче про-
дукты метаболизма жиров, такие как дикарбоно-
вые кислоты, теоретически могут быть агентами, 
приводящими к более низкому поверхностному 
натяжению [17]. Это предположение было провере-
но экспериментально, путем добавления в рацион 
норок дикарбоновой кислоты, однако это не при-
вело к развитию заболевания, что опровергает эту 
гипотезу [16].

Согласно наблюдениям специалистов компании 
«Северная Пушнина», заболеваемость «подмокани-
ем» у молодняка соболей значительно увеличивает-
ся после рассадки в начале августа содержавшихся 
парами зверей (обычно самец с самкой) в индиви-
дуальные клетки. Считается, что парное содержа-
ние зверей после отъема от матерей способствует 
их лучшему развитию и служит профилактикой 
самопогрызания [7]. Однако, в соответствии с тех-
нологическим циклом, с 1 августа каждого года 
всех животных рассаживают в индивидуальные 
клетки. Рассадка молодняка в индивидуальные 
клетки производится, в том числе, для предот-
вращения драк животных, что может привести к 
повреждениям меха. В этой связи, теоретически 
возможным является влияние технологического 
стресса на возникновение заболевания. Однако у 
совместно содержащихся щенков соболя до рассад-
ки заболевание также регистрируется (см. рис. 1 a). 

Для доказательства связи технологического 
стресса с возникновением «подмокания» у мо-
лодых соболей целесообразно определение так 
называемых «биомаркеров стресса», которых  
в настоящее время насчитывается более десяти  
[8, 9, Goldman N., 2006]. К ним относятся кон-
центрация кортизола в слюне, сыворотке крови 
и моче, содержание адреналина и норадреналина 

2. Результаты тестирования чувствительности культуры E. coli, выделенной из мочи соболей к анти-
биотикам

Results of testing the sensitivity of E. coli culture isolated from sable urine to antibiotics

Антибиотики Результат теста Антибиотики Результат теста

Гентамицин S Ампициллин S

Ципрофлоксацин S Карбенициллин S

Тилозин R Цефтазидим S

Энрофлоксацин S Цефазолин S

Фурагин S Цефуроксим I

Амоксициллин/клавулановая кислота S Тетрациклин R

Примечание: S — штамм чувствительный; R — штамм устойчивый; I — штамм промежуточный (лечение инфек-
ции, вызванной микроорганизмом, относящимся к этой категории, может быть эффективным при использовании 
антибиотика в повышенных дозах, либо при локализации очага инфекции в органах и тканях, в которых в силу физио-
логических особенностей создаются повышенные концентрации антибиотика).

«Подмокание» у молодняка черного соболя
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в плазме крови и моче, содержание в сыворотке 
крови альбумина и гликозилированного гемогло-
бина; концентрация в плазме крови некоторых 
цитокинов, таких как IL-6 и IGF-1, а также уровни 
систолического и диастолического давления крови. 
Определение этих показателей в условиях промыш-
ленного звероводства практически невыполнимо  
в связи с высокой стоимостью исследовательских 
работ, а также дополнительным стрессом для 
животных во время взятия проб и выполнения 
манипуляций.

При патологоанатомическом обследовании 
внутренних органов у норок, больных «подмока-
нием», в отличие от соболей в нашем исследова-
нии, авторы наблюдали хорошее или даже очень 
хорошее состояние тушек животных. Нижняя 
часть кожи имела бело-кремовый цвет, а мех на 
пораженных участках был окрашен в темно-синий 
цвет из-за высокого уровня меланина. Изменения 
внутренних органов были незначительны и про-
являлись в виде нарушений кровообращения. 
Довольно редко дегенеративные микрофокусы 
обнаруживались в печени, селезенке или легких. 
Иногда почки у норок были увеличены в размерах 
и с небольшими зонами отека тканей желто-се-
рого цвета [22].

При аутопсии соболей макроскопических при-
знаков патологии почек нами не обнаружено.  
В то же время в нашем исследовании в довольно 
большом объеме анализируемой выборки у молод-
няка соболей выявлена патология органов пище-
варительной и респираторной системы. Подобные 
находки, вероятно, являются «сопутствующей 
патологией», однако неясно, могут ли они опреде-
лять нарушение мочеиспускания и возникновение 
симптоматики «подмокания». Обнаружение столь 
значительного объема патологических изменений 
в органах пищеварительной и респираторной 
систем дает объективные основания к изучению 
качества и полноценности условий питания и со-
держания животных.

Более интересной находкой в контексте поиска 
причин развития заболевания у соболей являются 
обнаруженные кровоизлияния в мочевом пузыре 
и гистологические признаки цистита. Следует 
отдельно отметить, что у 26% самцов и у 33% 
самок из общего числа наблюдений при аутопсии 
отсутствовали какие-либо признаки патологии вну-
тренних органов и мочевыделительной системы. 
Исходя из нозологии и существующей классифи-
кации «подмокания» вполне логично именно этот  
пул животных следует рассматривать как живот-
ных с классическим диагнозом «подмокание», при 
этом роль и влияние сопутствующей патологии  
у остальных животных еще предстоит выяснить.

Анализ мочи у зверей, больных «подмокани-
ем» выявил несколько находок, клиническую 
значимость которых еще предстоит выяснить. 

В частности, остается неясным происхождение 
протеинурии и альбуминурии у больных соболей, 
а также причины значительного снижения экскре-
тируемых с мочой сульфатированных ГАГ.

Появление кристаллов цистина в моче больных 
животных может быть следствием нарушения 
транспорта цистина в эпителиальных клетках по-
чек или в кишечнике. Поскольку при секционном 
осмотре внутренних органов соболей нами не было 
обнаружено признаков патологии почек, то цисти-
нурия, вероятно, является следствием нарушения 
транспорта цистина и диаминомонокарбоновых 
аминокислот в кишечнике. Отчасти это может 
косвенно подтверждаться довольно большим про-
центом сопутствующей патологии желудочно-ки-
шечного тракта у больных животных (см. табл. 1). 
Однако для подтверждения этого предположения 
необходимо проведение дополнительных экспе-
риментов.

Выделение условно-патогенных микроорга-
низмов из мочи у больных соболей создает пред-
посылки к выяснению роли условно-патогенной 
микрофлоры в патогенезе заболевания. В насто-
ящее время известно, что многие штаммы так 
называемых «внекишечных» E. сoli могут вызы-
вать инфекции мочевыводящих путей и цистит 
у человека и животных [13, 24]. Однако следует 
отметить, что не исключается роль загрязнения 
мочи фекалиями в связи с тем, что устройство для 
сбора мочи не позволяет полностью разделять вы-
деляемые животными экскременты.

Заключение

Патологоанатомическое вскрытие молодняка 
соболей с клиническим диагнозом «подмокание» 
выявило наличие сопутствующей патологии орга-
нов пищеварительной и респираторной системы 
в довольно большом объеме — 73 % у самцов и 
67 % у самок. Одновременно в 28 % случаев у 
самцов и в 42 % случаев у самок были найдены 
геморрагические участки в мочевом пузыре и 
только у 26 % самцов и 33 % самок отсутствовала 
патология внутренних органов и органов моче-
выделительной системы. Интересной находкой 
являются локальные участки метаплазии клеток 
в подслизистом слое мочевого пузыря у больных 
соболей, напоминающие «гнезда фон Брунна» (Von 
Brunn’s nest) и папиллярно-полипоидные элементы, 
что отчасти соотносится с идиопатическим [12]  
и полипоидным [30] вариантами цистита. Анализы 
мочи больных животных выявили протеинурию, 
альбуминурию, снижение экскреции сульфати-
рованных ГАГ и цистинурию. Кроме того, в 50 % 
проб мочи от больных животных выявлено при-
сутствие E. coli, клиническая значимость которой 
в патогенезе заболевания также не определена. 

В.Е. Соболев
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Таким образом, в контексте изучения этиологии 
и патогенеза «подмокания» у молодняка соболей 
результаты настоящего исследования вызывают 
больше вопросов, чем ответов на них, что создает, 
однако, логичные предпосылки для проведения 
дальнейших исследований.
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